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(54) Verfahren zur Halbduplexubertragung von Informationen zwischen 
Kommunikatlonseinrichtungen mit Repeatem 



(57) In einem hierarchischen Kommunikationsnetz, 
beispielsweise einem Energieversorgungsnetz, iiber 
welches Informationen mit einem Halbduplexverfahren 
ubertragen werden, werden Repeater (R) fur die Kom- 
munil<ation zwischen der zentralen Kommunikations- 
einrichtung (M) und den dezentraten Kommunikations- 
einrichtungen (S) eingesetzt. Dies fuhrt bei raumlich 
ausgedehnten Kommunikationsnetzen zu erhohten Si- 
gnallaufeeiten und damit zu einer Reduzierung der Ef- 



fizlenz der InformationsQbermittlung. Erfindungsgemal^ 
wird eine Rahmenstruktur mit einer konstanten Rah- 
menlange verwendet, bei der abhangig von der aktuel- 
len raumlichen Ausdehnung die zur Verfugung stehen- 
de Kapazitat zwischen Zeitschlitzen fiir die Ubertragung 
der Informationen (B^, 82) einerseits und Zeiteinheiten 
fur die Kompensation der sich ergebenden Verzoge- 
rungszeiten andererseits au^eteilt wird. HIerdurch 
kann ohne Anderung der Rahmenstruktur das Kommu- 
nikatlonsnetz erweitert Oder verkleinert werden. 
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s m Fall die Ausnutzung der zur Verfugung steh nd n 
Ob rtragungskapazitat dahingehend nicht optimal, dall 
die bish r zur Laufz Itkomp nsation r s rvierten Zeit- 
elnhelten - schraffiert dargest lit - ungenutzt bleiben. 
D shalb w rd n erfindungsgemafl dies Z iteinheit n 5 
wlederfur Informationsubertragung verwendet. DerAb- 
stand der Rahmenstartzeitpunkte to bleibt dabei kon- 
stant. 

[0022] Das erfindungsgemafte Verfahren wi rd vortell- 
haft in Energieversorgungsnetzen eingesetzt, iiber die io 
Informationen - beisplelsweise aus dem Internet - uber- 
tragen warden. Hierbel stellt die zentrale Kommunlkati- 
onseinrichtung M eine zentrale Obertragungselnrich- 
tung dar, die uber die Repeater R mit den an die Ener- 
gieversorgungsleitung angeschlossenen dezentralen is 
Kommunikationselnrichtungen S kommunizrert. Das er- 
findungsgemaBe Verfahren kann ebenfalis vorteilhaft 
fur die Obertragung von Informatbnen in Breltbandka- 
belnetzen und Funknetzen eingesetzt werden. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Halbduplexubertragung von Informa- 
tionen zwischen einer zentralen Kommunikations- ^5 
einrichtung (M) und dezentralen Kommunikations- 
einrichtungen (S) uber Repeatereinrichtungen (R), 
wobel die Elnrichtungen (M,S,R) iiber ein Dbertra- 
gungsmedium verbunden sind, bei dem die Uber- 
tragungsmedium-Entfernung zwischen den Ein- 30 
richtungen i[M,S,R) an der Obertragungsreichweite 
der Elnrichtungen (M. S, R) orientiert 1st, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die dezentralen Kommunikationseinrich- 35 
tungen (S) der in Informationsubermlttlungs- 
richtung zur zentralen Kommunlkationseinrich- 
tung (M) jeweils nachstgelegenen Repeater- 
einrichtung (R) zugeordnet sind, 
da& die dezentralen Kommunikationseinrich- 40 
tungen (S) einer Repeaterebene (REq-.REs) 
zugeordnet sind, wobei eine Repeaterebene 
(REo-REg) durch die Anzahl der zwischen der 
Jeweiligen dezentralen und der zentralen Kom- 
munikationseinrichtung (S,M) angeordneten 
Repeatereinrichtungen (R) bestimmt ist, 
daB jeder Repeaterebene (RE0..RE3) eine Ver- 
zogerungszeit (ty) zugeordnet ist, die an der 
sich aus der maximalen Obertragungsreichwei- 
te einer Einrichtung (M.S.R) ergebenden Lauf- 5o 
zelt orientiert Ist. 

dafi je Repeaterebene (RE0..RE3) die Obertra- 
gungsressourcen fur die Obertragung der Infor- 
mationen und die Kompensation der sich aus 
der Anzahl von Repeaterebenen (RE0..RE3) ss 
ergebenden V rzogerungszeiten (t^) derart 
aufget ilt w rd n, dad von d r zentralen Kom- 
munikations inrichtung (M) di Information n 



in konstant n Z itabstanden (Iq) ub rmitt It 
und empfang n w rd n konnen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch g kennz ichnet, 

daH in der zentralen Kommunikationseinrichtung 
(M) fur die zugeordneten dezentralen Kommunika- 
tionselnrichtungen (S) einschllelilich aller fur die 
Obertragung eingesetzten Repeatereinrichtungen 
(R) spezifische Parameter in der zentralen Kommu- 
nikationseinrichtung (M) gespeichert sind und mit 
Hilfe des Ubertragungsverfohrens an die dezentra- 
len Kommunlkatlonseinrichtungen (S) Oder an die 
Repeatereinrichtungen (R) Qbermlttelt und dort ge- 
speichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
da& die speziftschen Parameter 

- die Verzogerungszeit je Repeaterebene (REg.. 

die Anzahl der Repeateret>enen (RE0..RE3), 
Informationen uber eine Einrichtungs-spezifi- 
sche Laufeeitkorrektur i^^^ sowie uber die Zu- 
gehorigkelt einer Einrichtung (M,S,R) zu einer 
der Repeaterebenen (REQ..RE3) umfassen. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die speziflschen Parameter nach der Obertra- 
gung an die dezentralen Kommunlkatlonseinrich- 
tungen (S) Oder an die Repeatereinrichtungen (R) 
in der zentralen Kommunikationseinrichtung (M) 
zumindest teilweise geloscht werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dall die speziflschen Parameter mit Hilfe eines von 
der zentralen Kommunikationseinrichtung (IVI)oder 
einem Repeater (R) gesteuerten Mefiverfahrens in 
vorgegebenen Zeitabstanden und/oder bei jeder 
Konfigurationsandenjng gemessen werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft zur Obertragung der Daten eine Rahmen- 

struktur mit einer vorgegebenen. konstanten 

Rahmenlange vorgesehen Ist, 

dal^ der Informatlonsubermittlungsrichtung von 

der zentralen Kommunikationseinrichtung (M) 

zu einer oder mehreren dezentralen Kommuni- 

kationseinrichtungen (S) ein erster Block (B^) 

vonZ itschlitz nzugeordn tist, 

daft der i nformationsubermittlungsrichtung von 

einer od r m hr ren dez ntral n Kommunika- 

tions inrichtung n (S) zur z ntral n Kommuni- 
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kations inrichtung (M) in zw it r Block (Bj) 

vonZ itschlitz nzug ordn tist, 

daB in rst Anzahl von Z iteinh Iten zwi- 

sch n dem rsten und dem zweiten Block (B^ , 

B2)sowieeln zw it Anzahl von Zeiteinheit n 5 

zwischen dem zweiten Block (Bj) und dem 

Rahmenende fur die KompensatlonderSlgnal- 

laulzeiten vorgesehen ist, 

wobei eine Zeiteinheit durch jeweils zumindest 

einen Teil eines Zeitschlitzes reprasentiert ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Summe der ersten und der zweiten An- is 
zahl von Zeiteinheiten zur Kompensation der 
Signallaufzeiten fur alle Einrlchtungen (M,S,R) 
glelch ist, 

daft fur die zentrale Kommunikationseinrich- 
tung (M) die erste Anzahl von Zeiteinheiten zur 20 
Kompensation der Signallaufzeiten den 
gro&ten fur eine Einrichtung (M,S,R) auftreten- 
den Wert annimmt und gleichzeltig die zweite 
Anzahl den kleinsten fur eine Einrichtung (M,S, 
R) auftretenden Wert annimmt, 25 
daB ausgehend von derzentralen Kommunika- 
tlonseinrichtung (M) von Repeaterebene (REq.. 
RE3) zu Repeaterebene (RE0..RE3) die erste 
Anzahl von Zeiteinheiten zur Kompensation 
der Signallaufzeiten abnimmt und die zweite 30 
Anzahl von Zeiteinheiten zur Kompensation 
der Signallaufzeiten zunimmt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 6 Oder 7. 
dadurch gekennzeichnet, ^5 
daft die vorgegebene Rahmenlange bei Rekonfigu- 
rationen und/oder Inbetriebnahme des Kommuni- 
kationsnetzes durch Konfiguration einstellbar ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, ^0 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das Ubertragungsmedium eine Energie- 
versorgungsleitung. ein Breitbandkabel Oder 
eine Funkstrecke ist, 45 
daft die Einrichtungen gemeinsam mit Oder in- 
tegrlert in Obertragungseinrichtungen zur En- 
ergieversorgung installiert Oder Breitbandka- 
bel-Ubertragungseinrichtungen Oder Funk- 
ubertragungselnrichtungen sind. so 
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Method for the halfduplex transmission of information between communication 
devices with repeaters 

In a hierarchic communication network, for example a power distribution network, 
over which information is transmitted in a halfdiplex mode, repeaters ( R ) are 
installed for the communication between the central communication device (M) and 
the decentral communication devices (S). This causes increased signal transmission 
times in extended communication networks and therefore a reduction in efficiency of 
the information transmission. The invention uses a Frame Structure with constant 
frame length, for which, dependent on the extension of the network, the available 
capacity is divided up between time slots for the transmission of the information (Bi, 
B2) on the one hand, and on the other hand the time units for the compensation of 
the resulting delay. In this way the communication network can be increased or 
reduced without changing the frame structure. 



